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Ivadas

Pastato stogas yra viena svarbiausiuy ir labiausiai klimato veikiamuy konstrukciju, todeél ji turi bati atspari atmosferos
ir eksploataciniams veiksniams. Ploksciuju stogy nuolydis yra tik iki 7°, todél bdtina jrengti funkcionalia lietaus ir
tirpstancio sniego vandens nuvedimo sistema bei patikima hidroizoliacine stogo danga. Taip pat svarbus yra ir Silumos
izoliacinés medziagos parinkimas. ROCKWOOL akmens vatos gaminiai gaminami i$ inertiSky, mineralinés kilmeés
medziagu, nereaguojanciu su kitomis skirtingiems stogo dangos sluoksniams jprastai naudojamomis medziagomis ar ju
komponentais. Be to, akmens vata yra nedegi, nesitraukia dél temperatiros pokycCiy ir dera su visomis prilydomosiomis
bituminémis bei polimerinémis vandens ar garu izoliacijos dangomis. Akmens vata, pagal ivairiu normatyvu ir reglamenty
reikalavimus, naudojama dengiant degias medziagas, net jrengiant stogus, kur Silumos izoliacijai pasirinktos polimerinés
medziagos. Daznai iS akmens vatos yra jrengiami apsauginiai sluoksniai ar skiriamosios nedegios juostos. Tik ROCKWOOL
akmens vata apSiltinti stogai atitinka atsparumo ugniai, Silumos ir garso izoliacijai keliamus reikalavimus.

Naujos ROCKWOOL ROOFROCK stogo plokstés skirtos visiems ploksciuju stogu izoliacijos reikalavimams jgyvendinti.
Jos tinka naujy, rekonstruojamu ir kapitaliSkai remontuojamu gyvenamuju ir negyvenamuju pastatu stogams Siltinti ant
metalinio (plieninio) pakloto ar gelZbetoninio denginio bei renovuojamu senu bituminiu dangu sluoksniu. Sios stoginés
plokstés pritaikytos naudoti su visu tipy lanksCiomis hidroizoliacinémis ritininémis dangomis bei stogu membranomis.

STOGAS ANT PLIENINIO PAKLOTO

Neprilygstamos ROCKWOOL stogu ploksciy priesgaisrinés
savybés irdidelis atsparumas mechaniniams poveikiams atitinka
visus nustatytus norminius reikalavimus. ROCKWOOL akmens
vatos izoliacija ne tik pagerina pastato prieSgaisrines, Silumines
ir garso izoliacines savybes, bet padeda sukurti patvaria ir
energija taupancia stogo sistema. ROCKWOOL stogo plokstes
ir mechaniniu bddu prie plieninio pakloto pritvirtinta ritininé
hidroizoliaciné sistema puikiai tinka komercinés ir pramoninés
paskirties pastatams.

STOGAS ANT GELZBETONINIO DENGINIO

Kadangi paties gelzbetoninio denginio Silumos akumuliacinés
savybés (Siluminé talpa) yra didelés, tai gelzbetoninius stogus
reikia pakankamai gerai apsaugoti vasarai ir ziemai. Dél puikiy
ROCKWOOL stogo ploksciu Siluminiu bei akumuliaciniy savybiy
- apsiltintose pastatuose vidaus temperatdra islieka pastovi ir
tinkama. Be to, ROCKWOOL stogu plokstés pasizymi matmenu
stabilumu, tad temperatiry skirtumai nepaveiks ju matmenu ir
formos laikui bégant.

APZELDINTAS STOGAS

ApzZeldintuy stogy irengimas nuolat populiaréja dazniausiai
del aplinkosauginiy ir estetiniu aspektu. Nustatyta, kad
tokie sprendimai mazina anglies dvideginio kiekj ore bei
filtruoja pratekantj ragstinio lietaus vandeni. Zali stogai kuria
psichologiskai komfortiska aplinka, dera prie aplinkos ir jis
atrodo isSskirtinis.

Del didelés sluoksniu masés tokie stogai jrengiami ant
gelzbetoniniy denginiuy, o Siltinimui naudojamos termoizoliacinés
medZziagos turi atlaikyti dideles nuolatines apkrovas. Ypatingai
kietos, didelio dvieju skirtingo tankio sluoksniu ROCKWOOL
akmens vatos plokstés HARDROCK MAX tam puikiai tinka.

ATSPARUMAS MECHANINIAM POVEIKIUI

ROCKWOOL stogy plokstés itin atsparios gniuzdymui
ir sutelktajai apkrovai, dél to paprasciau su jomis dirbti
stogo jrengimo metu ar vaikscioti atliekant periodinius
stogo priezitros darbus.

ROCKWOOL gaminamos dvitankés plokstés pasizymi
didesniu atsparumu mechaniniams poveikiams, nes
didesnio tankio sluoksnis perima ir paskirsto pavirsiuje
veikiancia koncentruota gniuzdymo apkrova palaipsniui
maZesnio tankio sluoksniui daug didesniame plote (per
visa gaminio storj).

Deéldidelés sutelktosios apkrovos vertés Siu stogo ploksciu
pavirsius iSlieka kietas ir plokscias, todél krituliai tiesiog
nubéga stogo pavirsiumi.

PRIESGAISRINES SAVYBES

ROCKWOOL akmens vatos gaminiai yra nedegis ir
priskiriami auksciausiai (saugiausiai] degumo klasei A1
(pagal LST EN 13501-1 standarto reikalavimus).

Be to, akmens vata apsaugo nuo ugnies, t.y. ji atspari
liepsnos poveikiui ir aukstai temperatirai. ROCKWOOL
Sios stogu plokstés gali veiksmingai pristabdyti gaisro
plitima ir taip suteikti gyventojams keleta itin svarbiu
papildomy minuciy pasisalinti iS degancio pastato.
ROCKWOOL plokstés gaisro metu nesudaro tirsty dimuir
deganciyjuy daleliy (laseliu) ir neskatina liepsnos pliGipsniu.

TERMOIZOLIACINES SAVYBES

ROCKWOOL akmens vatos gaminiai pasizymi mazu
Silumos laidumo koeficientu, dél to iSlaikant racionaly
izoliacijos storj galima statyti net itin energija taupancius
namus.

Tinkama termoizoliacija suteikia apCiuopiama nauda, pvz.,
mazesnes pastato Sildymo islaidas, nes ziema sulaiko
Siluma, o vasara apsaugo patalpas nuo perkaitimo.
ROCKWOOL stogo plokS¢iu matmenys nekinta, tad ju
Siluminés varzos reikSmeé taip patilgainiui iSlieka pastovi.
ROCKWOOL ploksciy sudétyje néra CFC ar HCFC duju
(ju misiniu) ar panasiu medziagu, kurios, laikui bégant,
pasisalina is ploksciu, taip sumazindamos ju Siluminés
varzos reikSme R.

ROCKWOOL stogu gaminiai uztikrina

N 'm [

neprilygstama privalumu ploksciuju stogu
konstrukcijoms derini

GARSO IZOLIACINES SAVYBES

Dél atviros pluosto struktiros ROCKWOOL izoliacijai
bddingos puikios garso sugerties savybes.

ROCKWOOL stogy plokstés pasiteisino kaip puiki triukSma
izoliuojanti medziaga, uztikrinanti pakankama garso
izoliacija ir sumazinanti triukSma sklindantj per ploksciojo
stogo konstrukcijas.

Suklotos ant perforuoto plieninio skardos pakloto ar
sudéjus papildomus akustinius jdéklus, Sios stogo
plokstés kontroliuoja aidéjima patalpose ir pagerina ju
akustinj komforta.

LAIDUMAS GARAMS IR ATSPARUMAS DREGMEI

Akyta akmens vatos pluosto struktira lemia laisva
vandens garu laiduma ir nesudaro gary barjero.

LaidZiu garui termoizoliaciniy medziagu naudojimas
iSorinése atitvarinése konstrukcijose leidzia iSvengti
drégmeés kaupimosi pastatuose, taip sumazinama pelésiu
ir (arba) grybeliu augimo rizika.

ROCKWOOL akmens vata yra sunkiai drékstanti, t.y.
hidrofobiné (vanduo nubéga nuo vatos pavirsiaus,
nejsiskverbdamas j vidu ir nejgeria drégmes i$ aplinkos).
Dél to jos izoliacinés savybés iSlieka puikios ilgus metus.

MATMENU STABILUMAS

ROCKWOOL gaminiai atitinka tvarios plétros koncepcija,
nes gaminami i$ nattralios kilmeés zaliavu pagal darnios
aplinkos principa.

ROCKWOOL stogo plokstés gaminamos is vulkaniniu
uolieny, taigi jy linijinis Siluminio plétimosi koeficientas
labai mazas.

Sios plokstes laikui bégant nesusitraukia, neissiriecia
bei nesideformuoja ir yra stabilus pagrindas visuy tipu
lanksCioms hidroizoliacinéms ritininéms dangoms bei
stogy membranoms.

Kadangi ROCKWOOL stogo ploksciy matmenys nekinta,
neprireiks papildomu mechaniniy tvirtinimo elementu
(smeigiu), stabdanciy plétimasi ar susitraukima.




ATSPARUMAS MECHANINIAM POVEIKIUI

Ploksciasis stogas yra viena is pastato atitvaruy, kuria veikia
didZiausias galimy apkrovu derinys: véjas, sniegas, vaikSciojimas
montuojant ir eksploatuojant stoga, todél naudojamos
termoizoliacinés medZiagos turi bati geru mechaniniy savybiu.
Termoizoliaciniam sluoksniui turi bati parenkamos standzios
apkrovas laikanc¢ios mineralinés vatos plokstés, kurioms
deklaruojamos gniuzdymo jtempio (o4 esant 10 % deformacijai
vertés.
Galiojantis STR stogu konstrukcijoms nustato minimalius ploksciuose
stoguose naudojamu mineralinés vatos ploksciy oy vertes:

> 30 kPa - apatiniams (viduriniams) sluoksniams;

> 50 kPa - virsutiniams sluoksniams (kai plokstés ne plonesnés kaip 40 mm);
> 60 kPa - virSutiniams sluoksniams (kai plokstés plonesnés kaip 40 mm];
Jei termoizoliacinis sluoksnis sudarytas i$ dvieju ar daugiau
mineralinés vatos sluoksniu, arba termoizoliaciniam sluoksniui
panaudota vienasluoksné mineraliné vata su skirtingomis virsutiniu ir
apatiniu sluoksniy stipruminémis savybemis, tai reikalaujama oy, turi bati:
> 30 kPa - apatiniam sluoksniui, ir > 60 kPa - virsutinia sluoksniui.

Toks stiprumas pakankamas dideliame plote iSskirstytoms
apkrovoms atlaikyti (virs termoizoliacijos esanciy stogo
sluoksniu, sniego ar vandens laikinai susikaupianciu liaciy ar
atodrékiy metu). Taciau medZziagy sandéliavimas ir darbininky
vaiksciojimas jrengiant stoga, montuojant inZinerine jrangair/ar
eksploatacinés priezitros metu sukelia koncentruotas vietines
gniuzdymo apkrovas.

Gamintojas ROCKWOOL savo stogu plokStéms nustato ir
atsparuma sutelktosios apkrovos PL (5) poveikiui. Tokio bandymo
metu imituojamas tiesioginés apkrovos (veikiancios nedideliame
paviréiaus plote) poveikis termoizoliacinéms medZiagoms, esant
5 mm deformacijai.

Be to, ROCKWOOL dvitankés plokstés pasizymi didesniu
atsparumu vaiksciojimo apkrovoms, nes didesnio tankio
sluoksnio paskirtis perimti ir paskirstyti pavirSiuje veikiancia
koncentruota gniuzdymo apkrova palaipsniui mazesnio tankio
sluoksniui daug didesniame plote (per visa gaminio storj).

Esant eksploatuojamiems stogams ar zonuose kur ant stogo
sumontuota nuolat veikianti védinimo jranga arba atsinaujinancios
energijos gamybos elementai reikalaujantys periodinés prieZitros
- batina atsizvelgti j padidéjusias nuolatines ar laikinas apkrovas.
Tai ypac svarbu jei termoizoliaciné medziaga nepasizymi dideliu
gniuzdymo stipriu ir néra atspari koncentruotoms mechaninéms
apkrovoms. Tokiais atvejais reikia naudoti didesnio stipumo bei
atsparumo mechaniniam poveikiui termoizoliacinius gaminius
arba virs standartiniy jrengti apsauginj sluoksnj is didesnio tankio
medziagu (ypac tai aktualu po sumontuotos jrangos atramomis,
peréjimuose, takuose ar pan.).

TERMOIZOLIACINES SAVYBES IR SILUMINE VARZA

Norint pasiekti nustatyta energinio efektyvumo lygj, batina visuose
pastato atitvaruose numatyti atskira termoizoliacinj sluoksnj i$
efektyviu $iluma izoliuojanéiu medziagu. Sie reikalavimai (t.y.
pasiekta auksta pastato energinio naudingumo klasé) bus lengvai
ivykdomi, jei projektuojant numatysite ir statant panaudosite
tinkamo storio efektyvias termoizoliacines ROCKWOOL akmens
vatos medziagas. Todél efektyviu termoizoliaciniu medziagu
parinkimas tampa dar svarbesniu veiksniu, lemianciu energijos
suvartojima pastate.

Stogo termoizoliacinio sluoksnio storis priklauso nuo pastato
paskirties, laikanciosios konstrukcijos (pakloto ar denginio] tipo
ir gaminio Silumos laidumo koeficiento. Gaminio Silumos laidumo
koeficientas yra:

- \p - deklaruojamasis, kurio verte nustato ir konkrec¢iam gaminiui
deklaruoja medziagos gamintojas;

- Ags — projektinis, kuris priklauso nuo gaminio deklaruojamosios
Silumos laidumo koeficiento vertés Ay, papildomai jvertinant
pataisa dél papildomo medziagos jdrékimo konstrukcijose A\,
ir pataisa dél Siluminés konvekcijos medziagoje poveikio Alg,.
Kuo medziagos A koeficientas mazesnis, tuo medziaga geriau
izoliuoja Siluma.

Norint nustatyti stogo Silumos perdavimo koeficienta U, reikia
apskaiciuoti visumine Silumine varza R bei jvertinti pataisas dél
papildomo Silumos nutekéjimo (jei termoizoliacinj sluoksnj kerta
termiSkai nevienalyCiai intarpai ar jungtys).

Siluminé varza R ((m2K)/W) priklauso nuo kiekvieno sluoksnio
storio d ir Sio sluoksnio medziagos projektinio Silumos laidumo
koeficiento Ay vertés. Kiekvieno sluoksnio Siluminé varza parodo
priedingy io sluoksnio pavirSiu temperataruy skirtuma (KJ,
kuriam esant susidaro vienetinis $ilumos srauto tankis (W/m?).
Kuo R verté didesné, tuo sluoksnis geriau izoliuoja Siluma.

ROCKWOOL stogo ploksciu deklaruojamosios varzos
Ry ((m2:-K)/W):

Gaminio pavadinimas ir Silumos laidumo koeficientas
. ROOFROCK MONROCK | ROOFROCK 50 | HARDROCK
Gaminio 30E PRO ROOFROCK 80 MAX
storis, mm 1= 036 Xo= 0.037 o= 0.038 o= 0.040
20 - - 0.5 -
30 - - 0.75 -
40 - - 1.05 -
50 135 - 1.3 1.25
60 1.65 - - 1.5
70 1.9 - - 1.75
80 2.2 2.15 - 2.0
90 2.5 2.4 - 2.25
100 2.75 2.7 - 2.5
110 3.05 2.95 - 2.75
120 3.3 3.2 - 3.0
130 3.6 8.5 - 8.2
140 3.85 3.75 - 3.5
150 4.15 4.05 - 3.75
160 4.4 4.3 - 4.0
170 4.7 4.55 - 4.25
180 5.0 4.85 - 4.50
190 5,25 5.1 - 4.75
200 5.55 5.4 - 5.00
210 - 5.65 - -
220 - 5.9 - _
230 = 6.2 - _
240 - 6.45 - _
250 6.75 =

PRIESGAISRINES SAVYBES

ROCKWOOL gaminiy i$ akmens vatos gaisriné sauga abejoniy
nekelia ir tai patvirtina auk$ciausia (saugiausia) degumo
klasé A1 nustatyta pagal galiojancio standarto LST EN 13501-1
reikalavimus. Be to, akmens vata apsaugo nuo ugnies, t.y. ji
atspari liepsnos poveikiui ir aukstai temperatarai.

Gaisriniai reikalavimai nustato, kad visi statiniai skirstomij |, Il ir
Il atsparumo ugniai laipsnius, atsizvelgiant j ju gaisrinés apkrovos
kategorijas ir plotus. Stogo konstrukcijai yra vertinami gaisro
pavojai jam kylant i$ pastato vidaus ir iSorés. Stogo atsparumas
ugniai dél gaisro iS vidaus poveikio nusakomas atsparumo ugniai
klase: RE 30 ar RE 20 (atitinkamai 30 ar 20 minuciy konstrukcija
turi iSlaikyti apkrovas bei tenkinti vientisumo kriteriju).
Dar reglamentuojama, kad stogo sluoksniais neturi plisti ir
liepsna dél galimo iSorinio ugnies poveikio - tad pastato stogas
turi atitikti Broor [t1) klasés reikalavimus. Mdsy jmoné viena arba
bendradarbiaudama su jvairiais statybiniu medziagu gamintojais
ir/arba tiekéjais yra Gaisriniy tyrimu centre iSbandziusi daug
ivairiy variantu su skirtingais stogu hidro ir termoizoliaciniu
medzZiagu sluoksniais ir gavo klasifikavimo ataskaitas,
patvirtinancias stoguy atitiktj Breor (t1] klasés reikalavimams su
ROCKWOOL gaminiais.

Stogo ant plieninio pakloto atsparumas ugniai

Visy iShandytu stogo konstrukciju iSorinio ugnies veikimo
klasifikavimo ataskaity (Bgeor (t1) su ROCKWOOL gaminiais
suvestine rasite musu interneto svetainéje www.rockwool.lt.
Akmens vata be jokiu apribojimu gali bati naudojama visuose
konstrukcijose, nes didina statybiniy konstrukciju atsparuma
ugniai ir tai jrodo gaisriniu bandymu rezultatai. Bandymu metu
buvo tirtos stogo konstrukcijos ant skirtingo tipo pagrindu:
plieninio ir gelzbetoninio pakloto. Bandymais nustatyta, kad
> 80 mm storio ROCKWOOL akmens vatos stogu plokstés
uztikrina REI 30 minuciu atsparumo ugniai klase, net kai jie
montuojami ant plieninio pakloto. O akmens vatos ploksciy storj
padidinus iki 150 mm stogo konstrukcijos atsparumas ugniai
padidéja iki 60 minuciy. Tai reiskia, kad stogas su ROCKWOOL
akmens vata gaisro i$ vidaus metu iSsaugojo savo savybes 60
minuciu: pagrindas iSlaiké gaisro apkrova, liepsnos neiSsiplété
i gretima patalpa ir pernelyg nepadidéjo temperatira iSoréje.
Be to, tokios konstrukcijos stogo atsparumas ugniai uztikrintas
tik naudojant ROCKWOOL stogo plokstes be jokiy specialiu
sandarinimo priedu ar priemoniu. O ir parapetui nereikia
papildomos apsaugos ar jo specialaus apdirbimo.

Stogo konstrukcijos atsparumo ugniai REI 15 REI 30 REI 60 i
klase
ROCKWOOL akmens vatos stogu plokstées |
Vienu sluoksniu klojamo termoizoliacinio > 80 mm > 80 mm ) —
sluoksnio storis [mm] 3 3 "'
Dviem sluoksniais klojamo 5 80 mm ) 5 150 mm A‘A‘A
termoizoliacinio sluoksnio storis [mm] 3 i
Pagrindo laikanciosios dalies apkrovos < 80% < 639 < 509
iZnaudojimo lygis [%] S soen ST ‘ -
Stogo ant gelzbetoninio denginio atsparumas ugniai
Stogo konstrukcijos atsparumo ugniai REI 15 REI 30 REI 60

klasé

ROCKWOOL akmens vatos stogu plokstés [

Vienu sluoksniu klojamo

termoizoliacinio sluoksnio storis [mm] > 80 mm >80 mm ) !

DV|em'slu_ok.snl|a|s klolan_wo . . 80 mm i 150 mm ‘ ........................................
termoizoliacinio sluoksnio storis [mm] ‘

MazZiausia gelzbetoninio denginio ‘

laikanciosios dalies atsparumo ugniai RE 15 RE 30 RE 60 [

klase ‘
Stogo ant perforuoto plieninio pakloto atsparumas ugniai l__L
Stogo atsparumo ugniai klasé REI 15 i

ROCKWOOL akmens vatos stogu ploksteés
Vienu arba dviem sluoksniais klojamo termoizoliacinio [
. . > 100 mm
sluoksnio storis [mm] ‘
Pakloto perforacijos koeficientas, apskaiciuojamas kaip laksto su skylémis <519
] 0

ir istisinio laksto plotu santykis

Pagrindo laikanciosios dalies apkrovos iSnaudojimo lygis [%]

<67 % W v v




GARSO IZOLIACINES SAVYBES

Akmens vata taip pat yra puiki garso izoliacija ir slopina triukSma. ROCKWOOL akmens vatos gaminiai yra tankds, bet poréti - todél jie
uztikrina gera akustine kontrole placiame garso dazniu diapazone. IS lauko j patalpy vidu patenkantis garsas efektyviai slopinamas,
kadangi ROCKWOOL akmens vata sudaro persipynes diabazo ar bazalto uolienu pluoStas su oro tarpais, o tokios struktiros pluostine

medZiaga gerai sugeria garso bangas.

ROCKWOOL stogu plokstés uztikrina puikia garso izoliacija ir sumazina triukSma sklindantj per ploksciojo stogo konstrukcijas.
0 suklotos ant perforuoto plieninio skardos pakloto ar sudéjus papildomus akustinius jdéklus, Sios stogo plokstés kontroliuoja
aidéjima patalpose ir pagerina ju akustinj komforta. Naudojant Silumos izoliacija i$ akmens vatos, galima pagerinti namo virSutinio
auksto gyventoju akustinj komforta, taip pat sumazinti i$ aplinkos sklindantj (pavyzdziui lietaus ar audros keliama) triukSma.

Ploksciuju stogu su ROCKWOOL gaminiais oro garso izoliacijos rodiklio vertés:

Sprendimo aprasymas

Stogo pjavis

Rw (C; Ctr) [dB]

- PVC membrana

- ROCKWOOL stogo ploksté, storis 200 mm
- PE plévelg, storis 0,2 mm

- Trapeciné skarda T50/0.75

- PVC membrana

- ROCKWOOL stogo ploksté, storis 200 mm
- PE plévelg, storis 0,2 mm

- Trapeciné skarda T160/0.75

- PVC membrana

- HARDROCK MAX, storis 260 (2 x 130) mm
- PE plévelé, storis 0,2 mm

- Trapeciné skarda T153/0.75

- PVC membrana

- HARDROCK MAX, storis 390 (3 x 130) mm
- PE plévele, storis 0,2 mm

- Trapeciné skarda T153/0.75

- Bituminé danga (2 sluoksniai)

- HARDROCK MAX, storis 260 (2 x 130) mm
- PE plévele, storis 0,2 mm

- Trapeciné skarda T153/0.75

38 (-1; -6)

40 (-2; -5)

46 (-1; -6)

47 (-1; -6)

50 (-3; -8)

- PVC membrana

- ROCKWOOL stogo ploksté, storis 200 mm

- ROCKWOOL akustinis jdéklas RAW, storis 30 mm
- PE plévelg, storis 0,2 mm

- Trapeciné perforuota skarda T50/0.75/11,3 %

- PVC membrana

- ROCKWOOL stogo ploksté, storis 200 mm

- ROCKWOOL akustinis jdéklas RAW, storis 40 mm
- PE plévelé, storis 0,2 mm

- Trapeciné perforuota skarda T160/0.75/18,9 %

- PVC membrana

- MONROCK PRO, storis 240 mm

- ROCKWOOL akustinis jdéklas RAW, storis 40 mm
- PE plévelé, storis 0,2 mm

- Trapeciné perforuota skarda T135/1,0/13 %

38 (-2; -5)

38 (-1; -4)

38 (-3;-7)

- PVC membrana

- ROCKWOOL stogo ploksté, storis 200 mm

- Stiklo pluostas + ROCKWOOL TRAPECINIS BLOKELIS
- PE plévelg, storis 0,2 mm

- Trapeciné perforuota skarda T50/0.75/11,3 %

- PVC membrana

- MONROCK PRO, storis 240 mm

- Stiklo pluostas + ROCKWOOL TRAPECINIS BLOKELIS
- PE plévele, storis 0,2 mm

- Trapeciné perforuota skarda T135/1,0/13 %

- PVC membrana

- ROCKWOOL stogo ploksté, storis 200 mm

- Stiklo pluostas + ROCKWOOL TRAPECINIS BLOKELIS
- PE plévele, storis 0,2 mm

- Trapeciné perforuota skarda T160/0.75/18,9 %

- PVC membrana

- HARDROCK MAX, storis 260 (2 x 130) mm

- PE plévelg, storis 0,2 mm

- Stiklo pluostas + ROCKWOOL TRAPECINIS BLOKELIS
- Trapeciné perforuota skarda T153/0.75/9,7 %

- Bituminé danga (2 sluoksniai)

- HARDROCK MAX, storis 260 (2 x 130) mm

- PE plévelg, storis 0,2 mm

- Stiklo pluostas + ROCKWOOL TRAPECINIS BLOKELIS
- Trapeciné perforuota skarda T7153/0.75/9,7 %

39 (-2; -6)

41 (-4; -9)

42 (-2; -5)

47 (-2; -6)

49 (-3 -8)

LAIDUMAS GARAMS IR ATSPARUMAS DREGMEI

ROCKWOOL akmens vatos pluosto struktira lemia laisva vandens
garu laiduma ir nesudaro barjero vandens garams. Visu akmens
vatos gaminiu (be dangos) vandens gary varzos faktorius p=1,t.y.
toks pat kaip ir nejudraus oro sluoksnio. Dél unikalios pluostu
struktlros bei atviry susisiekiamu pory sistemos ROCKWOOL
akmens vatos gaminiai pasizymi dideliu laidumu vandens garams,
todeél ploksciyju stogu sistemose termoizoliacinis sluoksnis gali
blti jrengiamas be jokiy papildomu sprendimy védinimui (pvz.:
kanalai, grioveliai). 5i akmens vatos savybé rodo, kad ROCKWOOL
akmens vata yra viena i$ geriausiy termoizoliaciniy medZiagu
naudojamu stogams Siltinti. Daznai statybos metu j stogo
konstrukcija neisvengiamai patenka tam tikras krituliu kiekis
(pavyzdZiui dél netikéto lietaus), tai dél didelio laidumo garams
ROCKWOOL izoliacija lengvai praleis garuojancia dréegme. Tai
ypac svarbu Silumos izoliacijai naujuose pastatuose, kai dréegme
dar néra visiSkai pasisalinusi i$ jvairiy statybiniu konstrukciju.
Tad naudodami akmens vata iSorinése konstrukcijose iSvengsite
drégmeés kaupimosi pastatuose, sumazinsite pelésiu ir (arba)
grybeliu augimo rizika bei sukursite sveika, malonu patalpu
mikroklimata.

ROCKWOOL akmens vata yra sunkiai drékstanti, t. y. hidrofobiné
(gamybos metu naudojamas tarinis impregnavimas vanden
atstumianciais priedais) ir nejgeria drégmés i$ aplinkos oro. Dél
to jos izoliacinés savybés iSlieka puikios ilgus metus. UzZliejus
vandenij jis tiesiog nubéga nuo vatos pavirsiaus, nejsiskverbdamas
i vidu. Zinoma, kad drégme, esanti medZiagoje, blogina jos
izoliacines savybes, todél yra kontroliuojama kiek akmens
vata veikia vanduo. Akmens vatos plokstés tiriamos ar atitinka
vandens jmirkio reikalavimus pagal LSTEN 13162 “Statybiniai
termoizoliaciniai gaminiai. Gamykliniai mineralinés vatos (MW)
gaminiai. Techniniai reikalavimai”. Pagal standarta gaminiui yra
nustatomas dvejopas vandens jmirkis jj iS dalies panardinus j
vandenj:

- trumpalaikis vandens jmirkis (tiriama 24 valandas) negali bati
didesnis nei 1000 g/m?

- ilgalaikis vandens jmirkis (tiriama 28 paras) negali bati didesnis
nei 3000 g/m?2.

Pabuvusi lietuje, ROCKWOOL akmens vata gali atrodyti Slapia,
nors i$ tikruju suslampa tik keliy milimetru storio sluoksnelis
jos pavirSiuje. Impregnuota ROCKWOOL akmens vata vandens
nejgeria, nors ir iSlieka akyta medziaga. Pilnai vata sudrékina
tik slégio veikiamas vanduo. Kai slégis nebeveikia, vanduo
iSgaruoja, ir medziaga vél tampa sausa, atgaudama savo pradines
izoliacines savybes.

SiekiantiSvengti dréegmés kaupimosi stogo konstrukcijoje batina,
kad hidroizoliacinés stogo dangos ir garus izoliuojantis sluoksnis
bUtu jrengtas taip, kad stogo konstrukcijose nesikauptu drégmé.
Stoguose virs Sildomuy patalpu garus izoliuojantis sluoksnis
turi bati jrengtas vidinéje termoizoliacinio sluoksnio puséje.
Garus izoliuojanciam sluoksniui panaudoty statybos produkty
sujungimai turi bati suklijuoti, tarpusavyje sulydyti arba kitu
bddu uzsandarinti.

MATMENU STABILUMAS

Dél savo erdvinés pluostinés struktiros ROCKWOOL akmens
vata pasiZzymi stabilia forma ir elastingumu. Déka Siu savybiy,
montavimo metu standZios plokstés savo krastais patikimai
glaudZiamos viena prie kitos, kad skirtingy ploksciu plauseliai
susispausty ir persipinty - tokiu bidu iSvengiama plySiu. Taigi
tokie reiskiniai, kaip linijiniai Silumos tilteliai, kurie yra sunkiai
panaikinami, ROCKWOOL akmens vatoje tiesiog nesusidaro.

ROCKWOOL akmens vatos plokStéms yra deklaruojamas
nustatytas matmenu stabilumo isSlaikymo lygis, t.y. gaminiy
matmenys neturi kisti esant tam tikroms klimatinéms oro
salygoms bei po daugelio naudojimo metu. éiq savybe
nusako parametras DS (angl. Dimensional Stability), kuris
nurodytas gaminio atitikties sertifikate. Nustatyta, kad gali bati
deklaruojami DS (70,-) ir/ar DS (70,90), DS (70,90) parametrai.
Standartas numato, kad vieno matmens pokytis bus ne daugiau
kaip 1%, po 48valandy islaikymo 70 +/- 2°C temperatdroje ir dar
90 +/- 5% drégnumo aplinkoje.

ROCKWOOL akmens vata nekeicia savo matmenu, matmenys
gali kisti tik del skirtingo gaminiu plocio arba mazu pjovimo
netikslumu. Stogu plokstés nesusitraukia, neissiriecia ir
nesideformuoja laikui bégant ir yra stabilus pagrindas visy
tipu lankscioms hidroizoliacinéms ritininéms dangoms bei
stogy membranoms. O kadangi ROCKWOOL stogo ploksciu
matmenys nekinta, neprireiks papildomu mechaniniy tvirtinimo
elementy (smeigiu), stabdanciy pléetimasi ar susitraukima. Taigi
stogo termoizoliacija jrengta pagal gamintojo rekomendacijas,
nesudaro Salcio tilteliy, per visa savo tarnavimo laikotarpj iSlaiko
savo fizikinius ir mechaninius parametrus nepriklausomai nuo
aplinkos klimatiniu salygu poveikio.

Medziagu linijinio Siluminio plétimosi koeficiento reikSmés

Linijinis $iluminio | Pailgéjimas (mm) esant

Medziagos tipas plétimosi koeficientas | 50 °C temperatdros
(-10* m/m °C) skirtumui 10 m ilgyje

Akmens vata 1 5,5
Betonas 12 6
Plienas 12 6
Polistireninis
putplastis (EPS) 63 32
Ekstruzinis
polistirenas (XPS) 63 32
Poliuretano putos
(PUR) 40-70 20-35
Poliizocianurato 40 -70 20- 35

putos (PIR)
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VIENSLUOKSNE TERMOIZOLIACIJA

DAUGIAUSLUOKSNE TERMOIZOLIACIJA

Dvitankiy akmens vatos ploksciu atsiradima lémé ir pokyciai
stogu dengimo technologijoje bei statybos darbu rinkoje, taip
pat noras maksimaliai sumazinti darbu sanaudas bei paspartinti
statybu eiga. Ploksciojo stogo vienasluoksneés Silumos izoliacijos
irengimas itin ekonomiskas, spartus ir paprastas sprendimas.
Todeél ir diegiant Siuolaikines mechaniskai tvirtinamas ar
klijuojamas polimerines, polimerines-bitumines stogo dangas,
prireiké Silumos izoliacinio gaminio, jgalinancio sutrumpinti
darby trukme, racionalizuoti stogo konstrukcijas. Vienasluoksnés
Silumos izoliacijos jrengimui darbu sanaudos apie 15-20%
mazesnés nei izoliacines plokstes klojant dviem sluoksniais.

Stogo jrengimas pasirinkus viensluoksnj Siltinimo blda yra
labai paprastas. Ant stogo pagrindo jrengiamas garo izoliacijos
sluoksnis, ant jo klojamos dvitankés akmens vatos plokstés
ir tiesiama hidroizoliacinés dangos juosta, kuri krastuose
smeigémis per akmens vata ir garo izoliacija tvirtinama prie
stogo pagrindo. Klojant kita hidroizoliacijos juosta, pritvirtintasis
krastas su smeigémis uzdengiamas ir uzklijuojamas. Taigi po
iStisine hidroizoliacine stogo danga susikaupe garai sudaro
didesnj nei atmosferinis slégj ir juda veikiami slégio skirtumo,
bet dangos neiSpucia ir nesupléso, nes garai su oru pasalinami
pro védinimo kaminélius. Kaminéliai statomi auksciausiose stogo
vietose - vienas 40-60 m? (bet ne didesniam kaip 80 m2) ploto
stogo pavirsiui ir virs jo iskiltu maziausiai 20 cm.

KTU Architektdros ir statybos institute atlikti tyrimai rodo, kad
vandens garu sankaupos susidarymas po hidroizoliacine stogo
danga priklauso tik nuo garu izoliacijos sluoksnio efektyvumo
ir nuo termoizoliacinio sluoksnio védinimo veiksmingumo.
Jei nesudaromos salygos drégnam orui pasisalinti -
sumazinamas vedinimo kaminéliu kiekis ar ju angu plotas, jei
jie netinkamai iSdéstomi - po hidroizoliacine stogo danga gali
kauptis dréegmé. Tokiu atveju susikaupusios drégmés kiekis
nebepriklausys nuo akmens vatos tankio ir storio, védinimo
kanalu buvimo ar nebuvimo joje. Kita vertus, esant labai sparciam
oro srautui védinimo kanaluose, sumazés stogo Silumos
izoliacinio sluoksnio Siluminé varza.

Deél unikalios pluosty struktiiros bei atviruy susisiekiamu poru
sistemos ROCKWOOL akmens vatos gaminiai pasizymi dideliu
laidumu vandens garams, todeél ploksciu sutapdinty stogu
sistemose gali bati jrengiamas be jokiy papildomu sprendimu
vedinimui (pvz.: kanalai, grioveliai).

ROCKWOOL sukareé ir gamina sluoksniuotas
dviejy tankiy plokstes, kurios Siltinant stoga
gali bati klojamos vienu sluoksniu,
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Pastaraisiais metais didéjant reikalavimams Silumos iSsaugojimui
pastatuose - didéja ir termoizoliaciniy sluoksniu storiai.
Todél daznai nebeuztenka viensluoksnés ar dvisluoksnés
termoizoliacijos, reikalinga naudoti - daugiasluoksne. Jrengiant
daugiasluoksne ploksciojo stogo Silumos izoliacija naudojama:
virsutiniam sluoksniui - ypac kietos stogo izoliacijos plokstés,
paskirstancios ir atlaikancios didesnes veikiancias gniuzdymo,
vaiksciojimo apkrovas; apatiniams sluoksniams - minkstesnés
stogo pagrindo plokstés. Apatinio sluoksnio ploksciy storis
parenkamas pagal stogo Siluminiam efektyvumui keliamus
reikalavimus. VirSutiniam stogo Silumos izoliacijos sluoksniui
rekomenduojama naudoti storesnes (40 mm] plokstes, tada
gaunamas stabilesnis pagrindas hidroizoliacinei stogo dangai,
taip pat, dél didesnio plokstés storio, Zymiai sumazéja tikimybe
sulauzyti jas stogo jrengimo bei priezitiros metu.

Daznai galvojama, kad daugiasluoksné termoizoliacija yra
pranasesné uzvienasluoksne, nes virsutinis sluoksnis perdengia
apatinio sluoksnio ploksciy sitles. Taciau, kaip rodo tyrimai,
atlikti KTU Architektdros ir statybos institute, sitliy jtaka Silumos
izoliacijos savybéms yra reikSminga tik jrengiant plona Silumos
izoliacijos sluoksnj (s 50 mm)] ir tik tada, kai sidlés tarp ploksciy
platesnés nei 5 mm. Kai stogo Silumos izoliacijos sluoksnis
storesnis (> 100 mm] ir plokstés suklotos perstumiant, vengiant
iSilginiu nuo vieno iki kito stogo krasto védinamu oro plysiu
susidarymo, tai sidliy jtaka Silumos nuostoliams nepastebima
ar nereikSminga. Teisingas vienasluoksnio Silumos izoliacijos
sluoksnio i$ dvitankiy akmens vatos ploksciu jrengimas yra toks
pat efektyvus kaip ir Silumos izoliacija i$ dvieju skirtingo tankio
ploksciy sluoksniu.

Ploksciojo stogo ant plieninio pakloto

irengimas

Plieninis profiliuotos skardos paklotas

Plokstés ROOFROCK 80, storis 20 mm

Gary izoliacijos sluoksnis

Plokstés ROOFROCK 30E

Plokstés ROOFROCK 80, storis 20 mm arba
ROOFROCK 50, storis 40 mm

Bituminés ritininés dangos (apatinis) sluoksnis

Bituminés ritininés dangos (virsutinis) sluoksnis
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Trikampiai stogo elementai




STOGO ANT PLIENINIO PAKLOTO |RENGIMO TECHNOLOGIJA

1. Ant profiliuotos skardos pakloto klojame 20 mm storio plokstes 2. Ant suklotu ROOFROCK 80 ploksciy jrengiame gary izoliacijos
ROOFROCK 80, kurios bus istisinis ir stabilus pagrindas garus  sluoksnj i$ tam skirty pléveliu.
izoliuojanc¢iam sluoksniui.

3. Pagrindiniam stogo termoizoliacijos sluoksniui jrengti  4.Suklojus pagrindinio stogo termoizoliacijos sluoksnio plokstes
naudojamos plokstés ROOFROCK 30E. Juy storis ir sluoksniy  irengiamas virsutinis stogo termoizoliacijos sluoksnis i$
skaicius parenkamas atsizvelgiant j reikiama pasiekti stogo 20 mm storio plokS¢iy ROOFROCK 80 arba 40 mm storio ploksciy
Silumos perdavimo koeficiento verte. ROOFROCK 50.

5. Jrengus termoizoliacija, toliau klojama hidroizoliaciné 6. Stogo jrengimo darbai uzbaigiami klojant virsutinj stogo
stogo danga. Klojant apatinio sluoksnio hidroizoliacine danga  hidroizoliacinj sluoksnj. Sio sluoksnio sidleés turi bati visuomet
atliekamas ir termoizoliacijos bei Sios dangos sluoksnio  perstumtos apatinio atzvilgiu, t.y. nesutapti.

tvirtinimas prie pakloto. Tam naudojami mechaninio tvirtinimo

elementai - teleskopinés smeigeés.
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Ploksciojo stogo ant gelzbetoninio
denginio irengimas

Gelzbetoninis denginys

Gary izoliacijos sluoksnis

Plokstés ROOFROCK 30E

Plokstés ROOFROCK 50, storis 40 mm
arba ROOFROCK 80, storis 20 mm
Bituminés ritininés dangos (apatinis)
sluoksnis

Bituminés ritininés dangos
(virdutinis) sluoksnis

N oy a1 DN WO -

Trikampiai stogo elementai
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DAUGIASLUOKSNES TERMOIZOLIACIJOS JRENGIMO TECHNOLOGIJA

Irengiant daugiasluoksne ploksciojo stogo termoizoliacija naudojamos skirtingo tipo ir stiprumo gniuzdant plokstés
virutiniam ir apatiniam (viduriniam) sluoksniams. Termoizoliacijos virdutiniam sluoksniui naudojamos - kietos stogo
izoliacinés ploksteés, paskirstancios ir atlaikancios didesnes veikiancias gniuzdymo, vaiksciojimo apkrovas. O apatiniams
(ar viduriniams jei klojami du ir daugiau storiai) sluoksniams - minkstesnés stogo pagrindo plokstés. Apatinio sluoksnio
ploksciu storis parenkamas pagal stogo Siluminiam efektyvumui keliamus reikalavimus. Virsutiniam stogo Silumos
izoliacijos sluoksniui paprastai naudojamos nedidelio (20-40 mm]) storio plokstés, kurios yra stabilus pagrindas klojant
hidroizoliacines stogo dangas. Virsutiniam sluoksniui visuomet rekomenduojama naudoti didesnio storio plokstes, nes
dirbant su jomis mazesné tikimybé jas sulauzyti stogo jrengimo bei prieziiros metu.

VIENSLUOKSNES TERMOIZOLIACIJOS JRENGIMO TECHNOLOGIJA

Viensluoksne termoizoliacija galima jrengti naudojant ROCKWOOL dvitankés akmens vatos plokstes. Jos gaminamos
pagal patentuota technologija ir yra sudarytos i$ dvieju sluoksniu: didesnio tankio virdutinés (sukietintos) ir apatinés
(mazesnio tankio) pagrindinio termoizoliacijos sluoksnio daliu. Stogo irengimas pasirinkus viensluoksnj Siltinimo bada
yra labai paprastas, nes iS karto jrengiamas visas reikiamo storio termoizoliacinis sluoksnis ir ant virsaus tiesiama
hidroizoliaciné danga. Dvitankiy akmens vatos ploksciu naudojimas stogu Siltinimui leidZia sumazinti darby sanaudas
bei paspartinti statybu eiga. PloksSciojo stogo vienasluoksnés termoizoliacijos jrengimas itin ekonomiskas, spartus ir
paprastas sprendimas. Vienasluoksnés izoliacijos irengimui darby sanaudos apie 15-20 % mazesnés nei izoliacines
plokstes klojant dviem sluoksniais. Papildomai Siltinant esamus stogus termoizoliaciniai sluoksniai bina plonesni nei
reikalaujama Siltinant naujai statomus pastatus, todeél dvitankés plokstés ypac tinkamos naudoti pastatu renovacijoje.

1. Ant lygaus, Svaraus ir sauso gelzbetoninio pagrindo jrengiame
gary izoliacijos sluoksnj i$ tam skirty pléveliu.

Jei Siltinamas esamas stogas renovuojamuose pastatuose
ir jeigu néra numatytas senos stogo dangos pasalinimas, tai
sutvarkius paZeistas senos dangos vietas, ja galima panaudoti
gary izoliacijai.

3. Suklojus pagrindinio stogo termoizoliacijos sluoksnio plokstes
irengiamas virsutinis stogo termoizoliacijos sluoksnis is
40 mm storio ploks¢iu ROOFROCK 50 arba 20 mm storio ploksciy
ROOFROCK 80. Virsutinio termoizoliacijos sluoksnio plokstés
klojamos silles perstumiant apatinés plokstés atzvilgiu.
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2. Pagrindiniam stogo termoizoliacijos sluoksniui jrengti
naudojamos plokstées ROOFROCK 30E. Ju storis ir sluoksniu
skaicius parenkamas atsizvelgiant j reikiama pasiekti stogo
Silumos perdavimo koeficiento verte. Galima kloti du ar daugiau
vienodo storio (pavyzdziui 150 mm ir 150 mm) sluoksnius ar
skirtingo storio (100 mm ir 120 mm ir 80 mm) priklausomai nuo
bendro izoliacijos storio.

4. |rengus termoizoliacija, toliau klojama hidroizoliaciné stogo
danga. Irengiant apatinio sluoksnio hidroizoliacine danga
atliekamas ir termoizoliacijos bei Sios dangos sluoksnio tvirtinimas
prie pagrindo. Tam naudojami mechaninio tvirtinimo elementai -
teleskopinés smeigés. Stogo jrengimo darbai uzbaigiami klojant
viréutini stogo hidroizoliacini sluoksnj. Sio sluoksnio sidlés turi
bati visuomet perstumtos apatinio atzvilgiu, t.y. nesutapti.

1. Ant lygaus, Svaraus ir sauso gelzbetoninio pagrindo jrengiame
garu izoliacijos sluoksnj iS tam skirty pléveliy.

Jei Siltinamas esamas stogas renovuojamuose pastatuose
ir jeigu néra numatytas senos stogo dangos pasalinimas, tai
sutvarkius paZeistas senos dangos vietas, ja galima panaudoti
gary izoliacijai.

3. Suklojus dvitankés akmens vatos plokstes MONROCK PRO
arba HARDROCK MAX nebereikia jrengti virSutinio stogo
termoizoliacijos sluoksnio, kadangi Siu ploksciu virsutiné dalis
yra sukietinta ir atlieka virsutinio sluoksnio funkcija. Esant
poreikiui ant sukloty termoizoliacijos ploksciu galima tiesiogiai
formuoti stogo nuolydZius i$ akmens vatos. Plokstés nuolydZio
formavimuiyra gaminamos pagal uZzsakyma atsizvelgiant j stogo
konfiglracija, nuolydZius bei suprojektuota vandens nuvedimo
nuo stogo sistema.

2. Stogo termoizoliacijos sluoksniui pasirinkus dvitankeés
ROCKWOOL plokStes MONROCK PRO arba HARDROCK MAX,
jas galima kloti vienu sluoksniu - jei uztenka bendrojo storio i$
standartinio ploksciy asortimento ir bus tenkinama numatyta
pasiekti stogo Silumos perdavimo koeficiento verté.

4. 18 akmens vatos suformavus nuolydZius klojama hidroizoliaciné
stogo danga (vienu arba dviem sluoksniais). Klojant apatinio
sluoksnio hidroizoliacine danga atliekamas ir termoizoliacijos bei
Sios dangos sluoksnio tvirtinimas prie pagrindo. Tam naudojami
mechaninio tvirtinimo elementai - teleskopinés smeigés. Stogo
jrengimo darbai uzbaigiami klojant virsutinj stogo hidroizoliacinj
sluoksnj. Sio sluoksnio sidleés turi bati visuomet perstumtos
apatinio atzvilgiu, t.y. nesutapti.
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Apzeldinto stogo ant gelzbetoninio
denginio irengimas

Gelzbetoninis denginys

Garu izoliacijos sluoksnis

Plokstées HARDROCK MAX

PVC membranos sluoksnis

Vandenj drenuojantis sluoksnis (su apacioje
jrengta apsauga nuo augaly Saknu)

Vanden; filtruojantis sluoksnis (sintetinis
pluostas, stiklo audinys ir pan.)

Zemes substrato sluoksnis

O N0~ | 01T N WIN =

Augmenijos sluoksnis

APZELDINTO STOGO JRENGIMO TECHNOLOGIJA

1. Ant lygaus, Svaraus ir sauso gelzbetoninio pagrindo jrengiame 2. Stogo termoizoliacijos sluoksniui jrengti naudojamos plokstés

gary izoliacijos sluoksnj iS tam skirty pléveliu. HARDROCK MAX. Ju storis ir sluoksniy skaiius parenkamas
atsizvelgiant j reikiama pasiekti stogo Silumos perdavimo
koeficiento verte.

3. Irengus termoizoliacija, toliau klojama hidroizoliaciné stogo 4. Stogo jrengimo darbai uzbaigiami eilés tvarka klojant sekancius
danga. Tam dazniausiai naudojama PVC membrana ir atliekamas  apzeldinto stogo jrengimui reikalingus sluoksnius (ZiGréti lentele
Sios dangos tvirtinimas prie pagrindo. Zemiau).

APZELDINTO STOGO SLUOKSNIU ISDESTYMAS

Sis sluoksnis apsaugo zemesnius produktus nuo vandens, sugeria jo pertekliy
bei kartu yra papildomas drégmeés ir maitinimo medziagy Saltinis. Drenuojantis
sluoksnis turi bati ne plonesnis kaip 100 mm. Siam sluoksniui gali bati
panaudotas 5-20 mm stambumo plautas zvyras, keramzitas ar kiti tam tikslui
Vandenij drenuojantis sluoksnis pritaikyti produktai.

Drenuojancio sluoksnio apacioje turi bati paklota danga (pvz., metalo folija)
neleidzianti augalu Saknims prasiskverbti j apacioje jrengto stogo sluoksnius.
Vandens lygis drenuojanciame sluoksnyje negali pakilti virs filtruojancio
sluoksnio daugiau kaip 40 mm.

Filtruojantis sluoksnis apsaugo substrata nuo iSplovimo. Sio sluoksnio storis
Vandenj filtruojantis sluoksnis [sintetinis pluostas, | priklauso nuo stogo konstrukcijoje naudojamo statybos produkto, nes jo storis
stiklo audinys ir pan.) turi bati pakankamas vandens filtracijai. Filtruojanciam sluoksniui jrengti gali
bati naudojamas sintetinis pluostas, stiklo audinys ir panasis produktai.

Ant stogo esantis substratas turi turéti tinkamus pH, maisto medziagas bei
vandens pralaiduma. Substrato sluoksnio storis ir rasis turi jtakos augalu
augimui bei statinei stogo apkrovai.

Zemés substrato sluoksnis Bendruoju atveju jrengtu Zemés substrato sluoksniai bina:

- vejoms ir géliu vazonams - 100-200 mm;

- géléms ir zydintiems krimams - 200-300 mm;

- krimams ir nedideliems medziams - 400-700 mm.

Yra dvi pagrindinés Zaliojo stogo rasys: intensyvi zalioji augmenija - krimai,

Augmenijos sluoksnis augalai, nedideli medZiai bei ekstensyvi zalioji augmenija - Zoleé.
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TERMOIZOLIACIJOS SLUOKSNIO IRENGIMO REKOMENDACIJOS

1) PAGRINDAS: stogo pagrindas turi atitikti nustatytus reikalavimus jvertinus veikiancias apkrovas bei bati lygus, $varus ir sausas.

2) GARU IZOLIACIJA: garus izoliuojantis sluoksnis turi bati jrengtas taip, kad stogo konstrukcijose nesikaupty drégmé. Stoguose
virs Sildomu patalpy garus izoliuojantis sluoksnis turi bati jrengtas vidinéje termoizoliacinio sluoksnio puséje. Garu izoliacijai
irengti dazniausiai naudojamos jvairios plévelés. Tinkama plévelé gary izoliacijai parenkama atsizvelgiant j sluoksnio garinei
varzai lygiavercio oro sluoksnio storio Sy (m) verte priklausomai nuo patalpu naudojimo, juose vyraujanéio santykinio oro drégnio,
eksploatacijos temperatiry bei stogo U vertés. Garo izoliacija turi uztikrinti sandaruma, todél negali bati mechaniskai ar kitaip pazeista.
Jrengimo metu plévelés klojamos lygiai (be jdubimu), perdengiant maZziausiai 100 mm, o sujungimai turi bati suklijuoti, tarpusavyje
sulydyti arba kitu bidu uzsandarinti. Kai garus izoliuojantj sluoksnj numatoma jrengti tiesiogiai ant pakloto i$ plieninés profiliuotos
skardos lakstuy, turi bati parengti projektiniai sprendiniai Sio sluoksnio lygiam paklojimui arba turi bati naudojami istisiniai paklotai
- dazniausiai panaudojant iki 20 mm storio termoizoliacinius gaminius (pavyzdZziui akmens vatos plokstes).

3) TERMOIZOLIACIJA: termoizoliaciniam sluoksniui yra naudojami nesusligstantys ir tario nekeiciantys termoizoliaciniai statybos
produktai. Termoizoliacija gali bati klojama vienu arba keliais sluoksniais, tad bendras storis ir sluoksniu skaicius parenkamas
atsizvelgiant j reikiama pasiekti stogo Silumos perdavimo koeficiento verte. Termoizoliaciniai gaminiai gali bati klojami laisvai arba
esant reikalui tvirtinami, kad nenuslinktu. Kiekviename sluoksnyje termoizoliacinés plokstés turi bati klojamos ,Sachmatine tvarka”
- perstumiant viena kitos atzvilgiu. Ant plieninés skardos pakloto akmens vatos plokstés klojamos ilgosiomis krastinémis statmenai
pakloto bangai (1 pav.), siekiant, kad vélesniame hidroizoliacijos tvirtinimo etape smeigés batu iSsidéstytos iSilgai bangai (2 pav.).
Tokiu bldu yra gaunamas optimalus smeigiu iSdéstymas ir ju kiekis.

\\\ | 1)
W

1 pav. Ploksciu klojimas: 2 pav. Tvirtinimas:
1. ROCKWOOL akmens vatos plokstes; 1. Trikampis stogo elementas; 2. ROCKWOOL akmens
2. Plieninés skardos paklotas; 3. GelZbetoninis denginys. vatos plokstes; 3. Tvirtinimo smeige.

Atsizvelgiant j atstumus (Lw] tarp plieninio skardos pakloto bangy reikia parinkti maziausia reikalaujama klojamuy akmens vatos
ploks¢iu stori (3 pav.). Kai klojami du arba daugiau termoizoliaciniy sluoksniu, reikalavimas galioja plokstéms, kurios tiesiogiai
dedamos ant plieninio skardos pakloto bangu.

a) b)

1 3 pav. MaZiausias ROCKWOOL akmens vatos ploksciu storis
|

s, o S o— klojant ant plieninio skardos pakloto:
|

‘ a - be trapeciniy blokeliu; b - su trapeciniu blokeliy jdéklais;
i 1. Vienas ar keli ROCKWOOL akmens vatos sluoksniai;
m /_V_\@/_V_é 2. Plieninis skardos paklotas;
w 3. ROCKWOOL trapecinis jdéklas.

Lw [mm] - atstumas tarp plieninio skardos pakloto bangy | 50 | 60 | 70 | 80 | 100 | 120 | 140 | 150 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240
S, [mm] - maZiausias ploksétés storis, (3 a pav.) 50 | 50 |50 |50 | 50 | 60 | 70 | 80 | 80 | 90 | 100 | 110 | 120

S, [mm] - maZiausias plokstés storis, (3 b pav.) 50 | 50 | 50 |50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 70 | 80 | 80

Stogo dangos prijungimui prie vertikaliy pavirsiy rekomenduojama naudoti trikampius stogo elementus leidZiancius stogo
hidroizoliacijos sluoksnius laipsniSkai uzlenkti ir pakelti tvirtinimui prie vertikalaus pavirsiaus (2 pav.).

Pagal galimybes ploksciu klojimo darbus reikia pradéti nuo toliausiy stogo viety, kad iSvengti bereikalingo vaiksciojimo per
termoizoliacija. Jei stogo jrengimo metu bus intensyviai, o véliau periodiskai gana daznai vaikStoma, bitina jrengti vaiksciojimo takus,
apsaugancius stogo danga ir Silumos izoliacija nuo mechaniniy pazeidimu, kad batu kuo maziau apkrautos stogo konstrukcijos.

4) TVIRTINIMAS: stogo Silumos izoliacijos ir hidroizoliacinés dangos tvirtinimo bidas grindziamas skaiciavimais, priklausomai nuo véjo
apkrovy, pastato aukscio ir kt. Detalia informacija apie tvirtinima teikia projektuotojai ir tvirtinimo detaliu gamintojai, atsizvelgdami
i konkretaus stogo pagrindo stipruma, tvirtinimo detaliy parametrus ir kitas stogo jrengimo salygas. Dazniausiai naudojamos
teleskopinés smeigés tvirtinamos j stogo pagrinda.

Atsizvelgiant | ROCKWOOL stogo ploksciu matmenu stabiluma néra batina numatyti atskira termoizoliacinio sluoksnio tvirtinima.
Taciau reikia atsizvelgti j fakta, kad hidroizoliacinés stogo dangos tvirtinimas turi bti jrengtas taip, kad kiekvienoje termoizoliacijos
plokstéje, kurios matmenys: ilgis - 2000 mm ir plotis - 1200 mm baty jrengtos maziausiai 2 smeigés. Projektuojant stogo dangos
tvirtinima reikia vertinti ir smeigiu kieki ir ju iSdéstyma atsizvelgiant j stogo zonas, pastato forma bei jo vieta.

5) STOGO HIDROIZOLIACIJA: ROCKWOOL akmens vatos gaminiai stoguose tinka naudoti su visomis prilydomosiomis bituminémis
bei polimerinémis hidroizoliacinémis ar garu izoliacijos dangomis, kurios galia bati klojamos vienu ar keliais sluoksniais. Detalia
informacija apie stogo dangos parinkima, tvirtinima, irengima bei eksploatavima teikia projektuotojai ir gamintojai, atsizvelgdami j
reikalavimus pastato stogui, stogo dangu parametrus ir kitas su ploksciojo stogo jrengimu susijusias salygas.
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ROCKWOOL akmens vatos
gaminiai ploksciuju stogu
siltinimui




MONROP

GAMINIO
APRASYMAS

ZYMEJIMO
KODAS

SERTIFIKATAS

GAMINIO
PASKIRTIS

TECHNINIAI
DUOMENYS

Dvitankés plokstés stogams

MW-EN13162-T4-DS(70,-)DS(70,90)-CS(10)40¥-TR10-PL(5)500-WS-

WL(P)-MU1
(¥~ virutinio sluoksnio CS(10)60)

1390-CPR-0162/09/P

Akmens vatos MONROCK PRO plokstés naudojamos ploksciuju
(sutapdintu) stogu Silumos izoliacijai, kaip vienasluoksné stogo
Silumos izoliacija arba kaip virsutinis, daugiasluoksnés Silumos

izoliacijos, sluoksnis

Deklaruojamas $ilumos laidumas: Ap=0,037 W/m-K

Gniuzdymo jtempis (esant 10% deformacijai):
- virsutinio sluoksnio: > 60 kPa
- viso gaminio: > 40 kPa

Stipris tempiant (statmenai pavirsiui): > 10 kPa
Sutelktoji apkrova: > 500 N

Trumpalaikis vandens jmirkis: < 1,0 kg/m?
Ilgalaikis vandens jmirkis: < 3,0 kg/m?

Degumo klasifikacija: A1

Oro laidumo koeficientas: < 60-10¢ m3/(m-s-Pa)

Dél unikalios pluosty struktidros bei atviry susisiekiamy poru
sistemos ROCKWOOL akmens vatos plokstés pasizymi dideliu
laidumuvandens garams, todél ploksciu sutapdintu stogy sistemose
gali bati jrengiamas be jokiy papildomy sprendimu védinimui (pvz.:
kanalai, grioveliai).

—

Profiliuotas skardos paklotas

Akustinis jdéklas RAW arba trapecinis
blokelis

Garo izoliacija

MONROCK PRO

Ritininé stogo danga

NuolydZziy formavimo plokstés

N~ B W N

Trikampis stogo elementas

ROOFROCK 30 E

GAMINIO

APRASYMAS

ZYMEJIMO
KODAS

SERTIFIKAT,

GAMINIO
PASKIRTIS

AS

TECHNINIAI

DUOMENYS

Akmens vatos plokstés stogo pagrindui
MW-EN13162-T4-DS(70,-)-DS(70,90)-CS(10)30-TR7,5-PL(5)300-WS-
WL(P)-MU1

1390-CPR-0097/08/P

ROOFROCK 30 E plokstés yra naudojamos apatiniam stogo
daugiasluoksnés Silumos izoliacijos sluoksniui. VirSutiniam
stogo Silumos izoliacijos sluoksniui gali bati naudojamos
ROOFROCK 50 ar ROOFROCK 80 plokstés

Deklaruojamas $ilumos laidumas: Ap=0,036 W/m-K
Gniuzdymo jtempis (esant 10% deformacijai): > 30 kPa
Stipris tempiant (statmenai pavirsiuil: > 7,5 kPa
Sutelktoji apkrova: > 300 N

Trumpalaikis vandens jmirkis: < 1,0 kg/m?
Ilgalaikis vandens jmirkis: < 3,0 kg/m?

Degumo klasifikacija: A1

Oro laidumo koeficientas: < 60-10¢ m%/(m-s-Pa)

Dél unikalios pluosty struktiros bei atviry susisiekiamu pory
sistemos ROCKWOOL akmens vatos plokstés pasizymi dideliu
laidumu vandens garams, todél ploksciu sutapdintu stogu sistemose
gali bati jrengiamas be jokiu papildomu sprendimu veédinimui (pvz.:
kanalai, grioveliai).

Profiliuotas skardos paklotas

ROOFROCK 80

Garo izoliacija

ROOFROCK 30E

ROOFROCK 80

Ritininés dangos apatinis sluoksnis

Ritininés dangos virsutinis sluoksnis

O (g |o~|O R~ WIN| =

Trikampiai stogo elementai

EE Ilgis Plotis Storis Siluminé varza Ry Kiekj; Kiek_i§
32 paletéje paletéje
£ [mm] [mm] [mm] [m-K/W] [vnt.] [m?]
2000 1200 80 2,15 15 36,0
2000 1200 100 2,70 12 28,8
2000 1200 120 3,20 10 24,0
2000 1200 140 3,80 8 19,2
o 2000 1200 150 4,05 8 19,2
% 2000 1200 160 4,30 7 16,8
= 2000 1200 180 4,85 6 14,4
2000 1200 200 5,40 6 14,4
2000 600 220 5,90 10 12,0
2000 600 240 6,45 10 12,0
2000 600 250 6,75 10 12,0
18

Pardavimo
vienetas

paleté

Ilgis

[mm]
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000
2000

Plotis Storis
[mm] [mm]
1200 50
1200 60
1200 80
1200 90
1200 100
1200 110
1200 120
1200 130
1200 140
1200 150
1200 160
1200 170
1200 180
1200 190
1200 200

[m2-K/W]
1.35
1.65
2.15
2.50
2.75
3.05
3.30
3.60
3.85
4.15
4.40
4.70
5.00
329
5.55

Siluminé varza Rp

Kiekis Kiekis
paletéje paletéje
[vnt.] [m?]
24 57,6
20 48,0
15 36,0
13 31,2
12 28,8
1 26,4
10 24,0
9 21,6
8 19,2
8 19,2
7 16,8
7 16,8
6 14,4
6 14,4
6 14,4
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ROOFROCK 50

GAMINIO
APRASYMAS

ZYMEJIMO
KODAS

SERTIFIKATAS

GAMINIO
PASKIRTIS

TECHNINIAI
DUOMENYS

Kietos akmens vatos plokstés stogams
MW-EN13162-T4-DS(70,-]-DS(70,90)-CS(10)50-TR10-PL(5)600-WS-
WL(P)-MU1

1390-CPR-0102/08/P

ROOFROCK 50 plokstés yra naudojamos ploksciu (sutapdintu)
stogy vienasluoksnei arba virsutiniam sluoksniui daugias-
luoksnése konstrukcijose, Silumos izoliacijai. ROOFROCK 50
plokstés yra stabilus stogo membranos ar kitokios ritininés
stogo dangos pagrindas

Deklaruojamas Silumos laidumas: Ay=0,038 W/m-K
Gniuzdymo jtempis (esant 10% deformacijail: > 50 kPa
Stipris tempiant (statmenai paviriui): > 10 kPa
Sutelktoji apkrova: > 600 N

Trumpalaikis vandens jmirkis: < 1,0 kg/m?
Ilgalaikis vandens jmirkis: < 3,0 kg/m?

Degumo klasifikacija: A1

Oro laidumo koeficientas: < 60-10¢ m%/(m-s-Pa)

Hfet

?“HH ll"l?‘i Khires
e SV

\

Dél unikalios pluosty struktiros bei atviry susisiekiamu poru
sistemos ROCKWOOL akmens vatos plokstés pasizymi dideliu
laidumuvandens garams, todél ploksciu sutapdintu stogu sistemose
gali bati jrengiamas be jokiu papildomuy sprendimu védinimui (pvz.:
kanalai, grioveliai).

Gelzbetoninis denginys

Garo izoliacija

PlokStés ROOFROCK 30E

ROOFROCK 50

Bituminés ritininés dangos (apatinis)
sluoksnis

Bituminés ritinines dangos
(virdutinis) sluoksnis

N oM O ”NWIDN |-

Trikampiai stogo elementai

Pardavimo
vienetas

paleté

N
o

Ilgis Plotis Storis
[mm] [mm] [mm]
2000 1200 40
2000 1200 50

. . o Kiekis Kiekis
Siluminé varza Ry . .
paletéje paletéje
[m2K/W] [vnt.] [m2]
1.05 30 72,0
1.30 25 60,0

ROOFROCK 80

GAMINIO
APRASYMAS

ZYMEJIMO
KODAS

SERTIFIKATAS

GAMINIO
PASKIRTIS

TECHNINIAI
DUOMENYS

Ypac kietos akmens vatos plokstés stogams
MW-EN13162-T4-DS(70,-)-DS(70,90)-CS(10)80-TR10-PL(5)700-WS-
WL(P)-MU1

1390-CPR-0102/08/P

ROOFROCK 80 plokstés yra naudojamos ploksciu (sutapdintu)
stogu virSutiniam sluoksniui daugiasluoksnése konstrukcijose,
Silumos izoliacijai.

ROOFROCK 80 plokstés yra tvirtas paklotas garus izoliuojan-
¢iam sluoksniui jj jrengiant virs profiliuotos plieno skardos
pakloto

Deklaruojamas Silumos laidumas: Ap=0,038 W/m-K
Gniuzdymo jtempis (esant 10% deformacijai): > 80 kPa
Stipris tempiant (statmenai pavirsiuil: > 10 kPa
Sutelktoji apkrova: 2 700 N

Trumpalaikis vandens jmirkis: < 1,0 kg/m?
Ilgalaikis vandens jmirkis: < 3,0 kg/m?

Degumo klasifikacija: A1

Oro laidumo koeficientas: < 60-10¢ m%/(m-s-Pa)

Dél unikalios pluosty struktros bei atviru susisiekiamu poru
sistemos ROCKWOOL akmens vatos plokstés pasizymi dideliu
laidumu vandens garams, todél ploksciu sutapdintu stogu sistemose
gali bati jrengiamas be jokiu papildomu sprendimu védinimui (pvz.:
kanalai, grioveliai).

Profiliuotas skardos paklotas

ROOFROCK 80

Garo izoliacija

ROOFROCK 30E

ROOFROCK 80

Ritininés dangos apatinis sluoksnis

Ritininés dangos virsutinis sluoksnis

(g~ jo R WIN|—

Trikampiai stogo elementai

£ llgis Plotis Storis
5 [l [mm] [mm]
2 2000 1200 20
g 2000 1200 30

. . . Kiekis Kiekis
Siluminé varza Ry I I
paletéje paletéje
[mZK/W] [vnt.] [m?]
0.50 60 144.0
0.75 40 96.0
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HARDROCK MAX

TRIKAMPIS STOGO ELEMENTAS

pallivle Trikampiai stogo elementai iS akmens vatos
SAMINIO APRASYMAS praistog
APRASYMAS ~ YPatingaikietos dvitankés akmens vatos plokstés stogams ZYMEJIMO MW-EN13162-T4-DS(70,90)-CS(10)70-TR15-PL(5)450-WS-
o KODA' WL(P]-MU1
ZYMEJIMO MW-EN13162-T4-DS(70,-)-DS(70,90)-CS(10)70*-TR10-PL(5)800-WS- ODAS R
KODAS WL(P)-MU1 SERTIFIKATAS 1390-CPR-0072/07/P
e A .
P wisiiiete sl anie CE00170) GAMINIO Trikampiai stogo elementai iS akmens vatos naudojami
SERTIFIKATAS  1390-CPR-0102/08/P PASKIRTIS nuozulniems kampams ties parapetais, ventiliacijos
Sachtomis ir kitomi tikaliomis stoga kertanciomi
GAMINIO HARDROCK MAX plokstés yra naudojamos vienasluoksnei pachioms If Ktommis vertixatiomis stoga kertanciomis
So T ; R N konstrukcijomis formuoti
PASKIRTIS arba virSutiniam daugiasluoksnés Silumos izoliacijos sluoks-
niui ploksciuju (sutapdintu) stogu konstrukcijose, kurias veikia TECHNINIAI T
padidintos mechaninés apkrovos: DUOMENYS Sl Dl S e e el
- jrengiant eksploatuojama stoga, terasa ar apzeldinta stoga;
- kai ant stogo montuojama jranga (pvz., védinimo ar filtravi- PardkEiine Ilgis Plotis Aukstis Kiekis dézéje
mo) reikalaujanti kasdieninés apzitros; vienetas il [ il Ivnt]
- kai betarpiskai ant stogo viraus sumontuota jranga (pvz., :
atsinaujinancios energijos priemonés) taskinémis apkrovomis dese 1000 50 50 110
tiesiogiai veikia termoizoliacija 1000 100 100 28
TECHNINIAI Deklaruojamas Silumos laidumas: Ap=0,040 W/m-K
DUOMENYS

Gniuzdymo jtempis (esant 10% deformacijai):
virsutinio sluoksnio: > 90 kPa
viso gaminio: > 70 kPa

AKUSTINIAI IDEKLAI RAW

Stipris tempiant (statmenai pavirsiui): > 10 kPa gérl\QALNéi(cl)VlAS Akustiniai jdéklai su stiklo pluogto danga
Sutelktoji apkrova: > 800 N L
. o R . _ R N ZYMEJIMO MW-EN13162-T3-DS(70,90)-CS(10)0,5-WS-WL(P)-AF10-
Trumpalaikis vandens jmirkis: < 1,0 kg/m? Dél unikalios pluosty struktiiros bei atviru susisiekiamu poru KODAS MU1
Ilgalaikis vandens jmirkis: < 3,0 kg/m?2 sistemos ROCKWOOL akmens vatos plokstés pasizymi dideliu
— laidumu vandens garams, todél plok&¢iy sutapdinty stogu sistemose SERTIFIKATAS 1390-CPR - 0247/10/P
Degumo klasifikacija: A1 gali bati jrengiamas be jokiu papildomu sprendimu vedinimui (pvz.: o . ) ) .
. . . kanalai, grioveliai). GAMINIO Akustiniai jdéklai RAW is akmens vatos ir su stiklo pluosto
Oro laidumo koeficientas: < 60-10* m?/(m-s-Pa) PASKIRTIS danga i$ vienos pusés yra naudojami ertmiu tarp plieniniu
perforuotos profiliuotos skardos bangu uzpildymui.
RAW jdéklai pagerina ploksciuju stogy su plieninés
perforuotos skardos paklotu garso izoliacines savybes
1 GelZbetoninis denginys TECHNINIAI Deklaruojamas Silumos laidumas: A, = 0,036 W/mK
2 Garo izoliacija DUOMENYS Degumo klasifikacija: A1
3
4 EC(?DROC: MAX luoKsni Brrdevime Ilgis Plotis Storis Kiekis dezéje Kiekis paleteje
me.m rano.s S %‘0 snis : vienetas [mm] [mm] [mm] [vnt.] deziy [vnt.] béginiu metry [b.m.]
5  Vandenj drenuojantis sluoksnis 1000 80 30 65 18 1170
6 Yandenj filtruojantis sluoksnis 1000 100 30 52 18 936
7 Zemeés substrato sluoksnis fee 1000 133 30 39 18 702
8  Augmenijos sluoksnis eee 1000 80 40 50 18 900
1000 100 40 40 18 720
1000 133 40 30 18 540
TRAPECINIAI BLOKELIAI
GAMINIO . N
2, . . . o Kiekis Kiekis APRASYMAS WO LIS
Lg Ilgis Plotis Storis Silumineé varza R L .
e paletéje paletéje SYMEJIMO
5 [mml [mml [mm] [m-K/W] [vnt] [m?] KODAS MW-EN13162-T3-C5[10]0.5-WS-MU1
2000 1200 50 1.25 24 57,6 SERTIFIKATAS 1390-CPR-0072/07/P
2000 1200 60 1.50 20 48,0 GAMINIO Trapeciniai blokeliai iS akmens vatos yra naudojami ertmiu
2000 1200 80 2.00 15 36,0 PASKIRTIS tarp plieniniu profiliuotos skardos bangu uzpildymui.
2000 1200 90 2.25 13 312 Trapeciniu blokeliu jdéklai pagerina ploksciuju (sutapdin-
2000 1200 100 250 12 28,8 tsl.;]VsLogq su plieninés skardos paklotu garso izoliacines
ybes.
zl0 1230 D &l 1 A5 TECHNINIAI Deklaruojamas Silumos laidumas: Ay = 0,036 W/mK
© 2000 1200 120 3.00 10 24,0 DUOMENYS Degumo klasifikacija: A1l
% 2000 1200 130 3.25 9 21,6
= 2000 1200 140 3.50 8 19,2 Bercevime Ilgis Plotis [mm] Aukstis Kiekis déezéje Kiekis paletéje
2000 1200 150 3.75 8 19,2 vienetas [mm] maziausias didZiausias [mm] [vnt.] [vnt.]
2000 1200 160 4.00 7 16,8 1000 40 140 50 32 273
2000 1200 170 4.25 7 16,8 1000 40 161 84 12 143
2000 1200 180 4.50 6 14,4 dezé 1000 65 197 150 4 54
2000 1200 190 4.75 6 14,4 1000 41 163 135 6 77
2000 1200 200 5.00 6 14,4 1000 40 161 153 8 84
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